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Вступ

На сьогоднішній день у всьому світі спостерігається погіршення екологічної ситуації, що веде до відмирання певних видів живих організмів, як у межах окремого ареалу, так і на всій планеті. А також до підвищення рівня захворюваності людей, зниження народжуваності, що, відповідно, чинить вплив на демографічну ситуацію. Тобто, погіршення екологічної ситуації, спричинене діяльністю людини, спрямовується проти неї.

Оскільки екологічна ситуація постійно змінюється, що залежить від багатьох факторів, то слід постійно проводити моніторинг навколишнього середовища.

Тому актуальність роботи полягає у потребі постійного екологічного моніторингу стану природного середовища (річки Луга, як його частини), вивчення процесів поводження забрудників у конкретних водоймах, шляхів попадання забруднювачів у річку Луга. Дані та висновки із роботи дають можливість: оцінки динаміки показників якості по довжині річки; розробки конкретних природоохоронних заходів на річці Луга, та її притоках, а також, що до очистки води взятої на певні потреби із цієї річки. Це важливо також для виконання умов міжурядової угоди про охорону поверхневих вод укладеною між Україною та Польщею (4.3).

Дані про стан води у річці Луга постійно збираються на пункті №13008 державного моніторингу якості води, гідроствори якого знаходяться в околі міста Володимир-Волинський. Окрім цього дані збираються районними та іншими комісіями, що складаються із представників екологічної, санітарно-епідеміологічної та інших служб.

Такого типу дослідженнями займались Н. Єдинак, І. Ковальчук та інші.

Новизна роботи зумовлюється необхідністю оцінки екологічної ситуації річки Луга у даний час, а також можливістю використати новий підхід в оцінці цієї ситуації – аналіз зміни показників якості з довжиною річки.

Мета роботи полягає у визначенні зміни органолептичних та хімічних показників якості поверхневих й придонних вод річки Луга із відстанню від джерела.

Мета роботи передбачає розв’язання таких завдань:

1) Визначити показники якості води, у різних точках річки;

2) З’ясувати характер змін показників якості поверхневих та придонних вод річки Луга із збільшенням відстані від її витоку;

3) З’ясувати як впливає наявність приток на характер зміни показників якості;

4) Виявити розташування можливих джерел забруднення річки;

5) Запропонувати шляхи покращення якості води у річці Луга.

Тема дослідження була обрана зважаючи на актуальність даної проблеми, для нашого регіону. Адже, за розповідями людей, стан річки стрімко погіршується з 1964 року (4.3), що зумовлює негативний вплив на біосферу, як в самій річці так і в прибережній зоні. Окрім цього річка Луга впадає у Західний Буг, суттєво впливаючи на його екологічний стан.

Що до літератури, яка стосується даного питання, то її можна умовно розділити на декілька типів: література про річку Луга; географічна та гідрологічна література; екологічна література; медична література; хімічна література (аналіз природних вод). 

Було опрацьовано доступну літературу цих типів. Не виявлено жодної публікації, яка повністю й детально розкривала б поставлену проблему. В опрацьованих публікаціях наводяться дані із 1989, 1990, 1991, 1995 та 1999 років.

Розділ I. Річки та їх води.

1.1. Річки

1.1.1. Класифікація річок.

Рікою на відміну від струмка, балки, канави, прийнято називати постійно діючий водостік, первісно утворений природним шляхом, що має течію води протягом року (15.25).

Думки спеціалістів, що до того, яку річку слід називати малою різні. Одні класифікують річки за довжиною, інші – за площею з якої річка збирає воду, чи за витратами води, які спроможне пропустити русло річки і т.д. (15.26).

Сьогодні, як і в минулому, поняття “малі річки” стосується рівнинних річок з визначеними площею басейну і довжиною (15.26).

У цій праці поняття “мала річка” буде застосовуватись до рівнинних річок з площею водозбору до 2000 км2 і довжиною не більше 100 км.

При будь-яких критеріях класифікації малі річки становлять переважну більшість. Як видно із табл. 1.

Таблиця 1

Кількість і довжина річкової мережі України (15.29).

	Категорія
	Довжина, км
	Кількість 
	Загальна довжина, км

	Найменші

Малі

Середні

Великі
	До 10

11 – 25

26 – 100

101 – 500

Понад 500
	67172

2941

940

115

15
	131253

44676

41706

20021

10508

	Всього
	
	71183
	248164


Малі річки України розподіляються по одинадцяти основних басейнах:

1) басейн Вісли;

2) басейн Дунаю;

3) водозбірний басейн між Дунаєм і Дністром;

4) басейн Дністра;

5) водозбірний басейн між Дністром і Південним Бугом;

6) басейн Південного Бугу;

7) басейн Дніпра;

8) басейн Прип’яті;

9) басейн Сіверського Донця;

10) водозбірний басейн Північного Приазов’я;

11) водозбірний басейн Криму (15.30).

Річка Луга належить до басейну Вісли.

1.1.2. Хімічний склад річкової води.

Річкові води зазвичай прісні, середня мінералізація їх рівна 90 мг/л. Склад розчинених речовин в річках зазвичай пов’язаний з особливостями геологічної будови, типами ґрунтів й рослинності, кліматом територій, по яких вони протікають (тобто з ландшафтами) й міняються з їх змінами (8.57). Проте середній хімічний склад річкових вод можна встановити, він наведений у табл. 2.

Окрім наведених катіонів та аніонів у воді можуть міститись, як природні компоненти, такі хімічні елементи як: Ферум, Купрум, Флуор, Іод, Манган (у невеликих кількостях) та органічні речовини (17.24).

У невеликій кількості у воді міститься нітрат-йон, як природний компонент.

Таблиця 2

Середній склад річкових вод (9.58).

	Вміст
	HCO3-, CO3-
	Ca2+
	SO42-
	Cl-
	Na+, K+
	Mg2+
	Сума

	мг/кг води
	47,6
	13,3
	11,9
	6,4
	6,1
	3,3
	88,6


Шляхи потрапляння цих речовин різні:

а) з повітря
	2N2 + 5O2
	грозовий розряд
	2N2O5

	
	
	


N2O5 + H2O = 2HNO3
Ca(HCO3)2 + 2HNO3 = Ca(NO3)2 + 2H2O + 2CO2↑ (12.22).

Вуглекислий газ частково розчиняється у воді:

CO2 + H2O = H2CO3
H2CO3 ↔ 2H+ + CO32-
б) з ґрунту шляхом розчинення речовин ( Ca(NO3)2, Mg(NO3)2, Na2SO4, NaCl, KCl та інші) (9.112).

в) з ґрунту під впливом хімічних речовин: HCO3-, Ca2+, Mg2+.

Вуглекислий газ розчиняється у воді. При проходженні такої води крізь карбонатні породи відбувається розчинення останніх:

CaCO3 + CO2 +H2O = Ca(HCO3)2
MgCO3 + CO2 +H2O = Mg(HCO3)2.

Мінерали Купруму розчиняються у воді з низьким pH:

Cu2(OH)2CO3 + 4H+ = 2Cu2+ + 3H2O + CO2↑

                                        малахіт

Cu3(OH)2(CO3)2 + 6H+ = 3Cu2+ + 4H2O + 2CO2↑

                                        азурит

Подібним чином попадають у воду Ферум та Манган.

F- попадає у воду шляхом розчинення (вимивання) флуоровмісних мінералів (CaF2 – флюорит). 

I- міститься у підземних водах глибоких шарів.

Природні води можуть містити також тверді частинки гірських порід і ґрунту. Ці частинки утворюють зависі і є причиною мутності води.

Під час стоку вод по поверхні ґрунту вода захоплює його частинки і зносить у річку. Гірські породи руйнуються також під час вивітрювання. Частинки цих порід змиваються у річку (9.22).

Концентрації природних складників річкової води можуть змінюватись внаслідок людської діяльності. Так, накопичення нітратів, є наслідком неправильного використання мінеральних добрив та розкладу органічних речовин стічних вод (17.26). Окрім підвищення концентрації природних компонентів річкової води у неї можуть попадати речовини, що містять такі хімічні елементи, як Be, Mo, As, Sr, Se, Pb та інші. А також органічні речовини: феноли, вуглеводні та інше (17.25).

Вода в мали річках України має різний хімічний склад і мінералізацію, що зумовлено природними умовами формування стоку. На Поліссі він формується під впливом надмірного зволоження території і характеризується незначною мінералізацією – від 170 до 460 мг/л, яка дещо збільшується в річках Західного Бугу – до 565 мг/л. Поліські річки дренують багаті на карбонатні породи верхньокрейдяні і третинні відклади, тому води в них гідрокарбонатно-кальцієві.

У лісостепові склад води також гідрокарбонатно-кальцієвий, однак мінералізація їх становить 600-1000 мг/л. У нижніх частинах Псла, Супи, Ворскли води їх приток гідрокарбонатно-кальцієво-натрієві.

Сольовий склад річкових вод степу зумовлений наявністю у ґрунтах легкорозчинних солей з переважанням сульфатів і хлоридів Натрію та Магнію. Тому на півночі зони води гідрокарбонатно-кальцієві, мінералізація їх досягає 1000 мг/л; на півдні мінералізація збільшується, змінюється і сольовий склад. На заході південної частини та крайньому півдні зони води сульфатно-натрієво-кальцієві і сульфатно-хлоридно-натрієві, їх мінералізація – близько 2000 мг/л.

Наявність карсту в Гірському Криму зумовлює збагачення води річок гідрогенкарбонатами кальцію та магнію. Мінералізація їх лежить у межах 335-457 мг/л.

Мінералізація річкових вод Карпат невисока: на правих притоках Дністра – 170-250 мг/л, у басейні Тиси – 142-260 і у верхів’ях Пруту – 190-354 мг/л. Води тут дуже бідні на кальцій та деякі мікроелементи, наприклад Іод.

Від мінералізації прямо залежить жорсткість річкових вод. У річках Полісся та Карпат вона коливається від 105 до 6 мг-екв/л, на малих річках басейнів Росі, Тясишна, Сули, Трубежу, Псла, Ворскли не перевищує 703 мг-екв/л, на річках басейну Сіверського Дінця – 6,1-15, а у Приазов’ї – 20-40 мг-екв/л. У Криму жорсткість води гірських річок незначна (3,8 –5,1 мг-екв/л), а в степових – до 20 мг-екв/л (15.39).

Річки України переносять багато твердих часток – наносів, які утворюють твердий стік. Кількість і склад їх різні, що залежить від фізико-географічних особливостей території, де протікають річки, та інтенсивності процесів ерозії в їхніх басейнах.

На півночі країни (у лісових районах) при достатньому та надмірному зволоженні і мало пересіченому рельєфі процеси ерозії розвиваються слабо. Води річок, що течуть у цій зоні, мало насичені наносами: їх середня річна концентрація (мутність води) не перевищує 20-50, а найбільша досягає 200-300г/м3.

У Лісостепу де багато суглинкових відкладів та надзвичайно висока розораність, водна ерозія охоплює великі площі. Тому мутність вод у річках збільшується – середня річна її величина змінюється від 100-250 до 500 г/м3 у межах Подільської височини, а максимальне значення мутності досягає навіть 3000 г/м3.

Річки Степової зони ще мутніші, чому сприяють майже 100%-на розораність території, наявність суглинків, які легко піддаються змиву, а також кліматичні умови. Концентрація наносів у водах – 250-500 г/м3, а в межах височин перевищує 500 г/м3.

Річки Карпат характеризуються паводковим режимом і несуть велику кількість наносів різного складу та з частками різних розмірів. З полонин стікають потоки мутністю, яка рідко перевищує 100-300 г/м3; дещо більша насиченість наносами вод, що стікають з облісених схилів, – 300-500 г/м3 (15.38).

1.2. Екологія річкової води

1.2.3. Якість води.

Під забрудненістю розуміють такий стан водного об’єкта в офіційно встановленому місці його використання, за якого спостерігається відхилення від норми  в бік збільшення вмісту тих чи інших компонентів. Критерієм забрудненості води є погіршення її якості внаслідок зміни хімічного складу, органолептичних властивостей і вмісту шкідливих для людей та рослинних і тваринних організмів речовин, а також підвищення температури води, що несприятливо впливає на умови життєдіяльності водяних організмів. Основна нормативна вимога до якості води у водоймі – збереження  встановлених ГДК забруднюваних речовин (3.171).

Якщо показники складу і властивостей води у водоймі змінилися в результаті виробничої діяльності  та побутового використання і стали непридатними для одного з видів водокористування, таку водойму вважають забрудненою. Якщо різні домішки перебувають у межах, допустимих нормативами, водойму вважають не забрудненою (3.170).

Склад і властивості води у водоймах мають відповідати нормативам у створі, закладеному  на водостоках, на відстані одного кілометра вище від найближчого за течією пункту водокористувача (господарсько-питне водопостачання, місце купання, організованого відпочинку, територія населеного пункту тощо), а на непроточних водоймах – на відстані одного кілометра по обидва боки від пункту водокористувача.

Для води встановлено окремі нормування якості води. Принцип розподілу тут пов’язаний з категорією водокористувачів. Останніх поділяють на дві категорії: використання води для задоволення потреб населення, підприємств харчової промисловості та культурно побутових цілей (купання, відпочинок) використовують воду господарсько-питного призначення. Вода для рибогосподарських цілей має відповідати умовам життєдіяльності цінних порід риб, що мають високу чутливість до вмісту у воді кисню.

ГДК для деяких речовин у питній воді та воді для рибогосподарського призначення наведені в табл. 3. Лімітуючи показники шкідливості забруднювальних домішок стічних вод установлюють за санітарно-токсикологічним, загальносанітарним, органолептичним та бактеріологічним показниками. 
Таблиця 3

ГДК деяких домішок у водоймах господарсько-побутового водокористування

	Домішки
	Лімітуючий показник
	ГДК шкідливих домішок у водоймах, мг/л

	
	
	Господарсько-побутового призначення
	Рибогосподарських

	Аміак (у перерахунку на азот)
	Загальносанітарний
	2,0
	0,1

	Арсен [As(III)], крім органічних сполук
	Санітарно-токсикологічний
	0,05
	0,05

	Бензол
	Санітарно-токсикологічний
	0,5
	–

	Берилій (Be)
	– „ –
	0,0002
	–

	Гідрогенсульфід
	Органолептичний
	1,0
	1,0

	ДДТ технічний
	– „ –
	0,2
	0,0

	Дихлоретан
	Органолептичний
	2,0
	–

	Каламутність
	Загальносанітарний
	1,5
	–

	Кобальт (Co2+)
	Санітарно-токсикологічний
	1,0
	0,01

	Купрум (Cu2+)
	– „ –
	0,1
	0,01

	Маґній (Mg2+)
	Загальносанітарний
	–
	50,0

	Нітрати за азотом
	Санітарно-токсикологічний
	10,0
	–

	Плюмбум (Pb)
	– „ –
	0,1
	0,01

	Поліакриламід
	– „ –
	2,0
	–

	Солі амонію (в перерахунку на NH4+)
	– „ –
	–
	5,0

	Сульфіди
	Загальносанітарний
	0,0
	–

	Ферум [Fe(II)]
	– „ –
	0,5
	–


Органолептичні показники визначають за запахом, смаком, кольором, кількістю завислих речовин, pH, загальною твердістю, загальною мінералізацією, сухим залишком, вмістом Маґнію, Мангану, Феруму, хлоридів, сульфатів, нафтопродуктів тощо. Питна вода має містити не більш як 1 г/л (в деяких випадках допускається 1,5 г/л) солей. Вона не повинна містити гідрогенсульфід і метан, що надають їй неприємного запаху і смаку. Загальна твердість води має становити 7-10 мг-екв/л.

Важливим показником є прозорість води, яка зумовлює інтенсивність фотосинтезу, глибину проникнення світла в товщу води. Прозорість залежить від каламутності води, тобто від вмісту в ній завислих речовин. Водневий показник визначає кислотність чи лужність води. Для питної води він має становити 6,5-8,5.

Токсикологічні властивості води визначають за вмістом азоту (NH3, NO3-, NO2-), Флуору, ПАР (поверхнево-активних речовин), фенолу, ціанідів, Cu, Pb, Zn, Cl-, Ni, 137Cs і 90Sr. Санітарні показники оцінюють за вмістом розчиненого кисню, хімічним споживанням кисню (ХСК), біологічним споживанням кисню (БСК). Бактеріологічні показники визначають за вмістом бактерій. 

У 1997 році Міністерство охорони здоров’я України з метою забезпечення санітарного та епідеміологічного благополуччя населення затвердило Державні санітарні правила і норми (САНПІН) “Вода питна. Гігієнічні вимоги до якості води централізованого господарсько-питного водопостачання”. Ці норми наведені у додатку 1.

1.2.2. Наслідки порушення показників якості води.

Наслідки порушення показників якості води слід розглядати в двох ракурсах: 1) вплив на флору та фауну; 2) вплив на людський організм.

Завищення органолептичних показників води чинить шкідливий вплив на людину (вода викликає відчуття відрази й рефлекторно пригнічує секреторну діяльність шлунка (17.24).

Каламутність є оберненим показником до прозорості й впливає на проникнення світла в товщу води. Це має вплив на інтенсивність фотосинтезу: чим вища каламутність – тим нижча інтенсивність фотосинтезу (3.173).

При збільшені кислотності у воді швидко зростає вміст Алюмінію. Висока кислотність збільшує розчинність високотоксичних речовин – Кадмію, Цинку, Плюмбуму і Меркурію. Виникає отруєння водойми та нестача поживних речовин. При значенні pH нижче 5 припиняються всі нормальні форми життя.

Для фізіологічних потреб людини оптимальні межі pH 6,0 – 9,0 (17.24).

З точки зору впливу мінералізації на живий світ можна стверджувати про розподіл живих організмів за пристосованістю до солоності води (морські та прісноводні організми). Відповідно підвищення мінералізації води призведе до відмирання прісноводних живих організмів.

Протягом багатьох років в інституті загальної і комунальної гігієни АМН і в Українському інституті комунальної гігієни вивчався вплив мінералізованих вод на організм людини. Проведені дослідження показали, що загальна мінералізація води переважно впливає лише на її смакові якості (23.764).

Воду з твердістю до 3,5 мг-екв/л (10() вважають м’якою, від 7 до 14 мг-екв/л – твердою й більше 14 мг-екв/л (40() – дуже твердою. Виявлений зв’язок між твердістю води та сечокам’яною хворобою (17.25). В твердій воді овочі та м’ясо розварюються погано внаслідок утворення солями твердості й білками харчових продуктів нерозчинних сполук, які володіють меншою засвоюваністю (Г.В. Хлонін). Тверда вода псує вигляд, смак та якість чаю. Дуже тверда вода вкрай неприємна для миття тіла: в осіб з чутливою тонкою шкірою вона викликає больове подразнення (23.763).

Як показують дослідження, Сульфуру (сульфати) компенсують нестачу Нітрогену в рослинах. Забарвлення листя стає яскраво-зеленим, як й при великій кількості Нітрогену (11.67).

Дослідами встановлено, що підвищені концентрації Хлору (у вигляді Cl-) пригнічують ріст й розвиток рослин (11.62).

Нестача Купруму викликає всихання пагонів дерев (25.39). У злакових рослин викликає побіління й підсихання вершечків молодих листків. Підвищений вміст Купруму  в навколишньому середовищі викликає мідний токсикоз, наслідком якого є хвороба рослин – хлороз (25.40). У людей нестача Купруму призводить до розвитку анемії, надлишок може викликати переродження печінки й анемічні явища (13.557).

Нестача Мангану призводить до появи у рослин такого захворювання, як хлороз. Надлишок Мангану затримує надходження у рослину Феруму, що спричиняє виникнення хлорозу, але вже не від нестачі Мангану (1.22).

Нестача Мангану в їжі призводить до розвитку специфічних уражень кісткової системи у тварин, у птахів до ламкості й деформації крил. Хронічні отруєння людей бувають рідко й виражені ураженням нервової системи, змінами в печінці та щитовидній залозі (13.605).

В рослин нестача Феруму спричиняє сповільнений синтез хлорофілу (хлороз) й деяких вітамінів. Нестача Феруму у їжі людей призводить до виникнення анемії (13.619).

Алюміній затримує поступання Молібдену у рослини (знижується розвиток рослин) (1.145). Незначна концентрація цього елемента – 0,2мг/л смертельна для риб (9.227).

Солі Барію діють, як серцеві отрути (13.525).

Сполуки Арсену, особливо As+3, дуже отруйні (13.431).

Постійне поступання Плюмбуму в організм людини викликає хронічну інтоксикацію (поганий сон, загальну слабкість, запаморочення, дратівливість, погіршення пам’яті, болі в кінцівках, тремтіння пальців та повік, порушення мови, паралічі, порушення координації та інше) (18.508).

Основним джерелом нітратів у природних водах є розклад органічних речовин стічних вод. Отже вміст нітратів у є непрямим показником забруднення її органічними речовинами побутового походження (17.26). Високий вміст нітратів у водах питного призначення викликає метгемоглобінемію у дітей (не відновлюється метгемоглобін) (23.764).

Підвищений вміст Фулору ((1,5мг/л) у питній воді приводить до виникнення флюорозу (руйнування зубної емалі) (23.760). Понижений вміст Флуору  ((1,5мг/л) – до виникнення карієсу (17.25).

Підвищення вмісту карбонат-йону призводить до збільшення інтенсивності росту рослин. При значному зростанні вмісту CO32- - спостерігається пригнічення розвитку рослинних організмів (11.66).

Нестача Цинку викликає затримку росту рослин й зменшення хлорофілу в листі (1.20). Підвищений вміст Цинку викликає негативні зміни у рослин (втрату тургору, порушення дихання й фотосинтезу та відмирання рослини) (23.36).

Нестача Іоду є причиною виникнення у людини ендемічного зобу (17.25).

В організм людини пестициди потрапляють різними шляхами: через органи дихання, травний канал, слизові оболонки, шкіру (8.20). Усі пестициди потрапивши в організм викликають його отруєння. Наслідки отруєння можуть бути різні (залежно від властивостей та кількості пестициду і т.п.). Розрізняють гострі і хронічні отруєння організму пестицидами. Гострі отруєння виникають при миттєвому попаданні в організм пестицидів у небезпечних дозах (7.5). Хронічні отруєння розвиваються поступово, в результаті багаторазового попадання пестицидів в організм у невеликих кількостях. Пестициди можуть викликати загибель живих організмів (комах, рослин, риб та інше) (8.6).

1.2.3. Причини забруднення малих річок.

Санітарний стан малих річок (ступінь їх забруднення і якість води) залежність від природних чинників, господарської діяльності людини, благоустрою населених місць і ефективності водоохоронних заходів.

До природних чинників належать літня межень, коли у більшості малих річок і ставків підвищується інтенсивність цвітіння води, зневоднюються ставки і річки, коли у засушливі роки з цих водоймищ забирається велика кількість води для зрошення і частина її випаровується. Природні забруднення можуть надходити у малі річки з паводками і зливовими водами. При цьому у водоймище вносяться розчинні і нерозчинні забруднення: сміття, залишки рослинності (харчові відходи, гній, пестициди тощо) (2.18).

Все ж, основною причиною забруднення водойм – скидання в них неочищених або недостатньо очищених стічних вод промисловими підприємствами, а також підприємствами комунального та сільського господарства (14.27). 

Джерел попадання забруднень у водойми (стоків) багато, і їх кількість все зростає. Ось деякі із стоків:

· комунально-побутові стічні води;

· промислові стічні води;

· поливомиючі стоки населених пунктів;

· сток із сільськогосподарських угідь та тваринницьких ферм добрив й гербіцидів;

· зворотні води із зрошувальних земель;

· продукти водної та вітрової ерозії;

· промислові та господарсько-побутові викиди в атмосферу;

· викиди відходів на суднах водного транспорту;

· шахтні води та інше (20.69).

Ще одне із джерел забруднення природних вод – кислотні дощі. Вони здатні підвищувати кислотність води у водоймах, що тягне за собою ряд наслідків (9.227).

1.2.4. Поводження забрудників у річкових водах.

Водоймам притаманна властивість самоочищення й встановлення в них біологічної рівноваги. Вона забезпечується спільною діяльністю живих організмів: бактерій, водоростей й вищих водяних рослин, різних безхребетних тварин.

Фактори самоочищення водойм численні й різноманітні. Умовно їх можна поділити на три групи: фізичні, хімічні й біологічні.

Фізичні фактори:

· розведення, розчинення й перемішування забруднень, що надходять (спричиняє зниження концентрації шкідливих речовин);

· осідання у воді нерозчинних речовин (зниження мутності й підвищення прозорості, видалення мікроорганізмів);

· сонячне ультрафіолетове опромінення (знезараження води).

Хімічні фактори:

· окислення речовин (видалення органічних та неорганічних забрудників);

· згубна дія деяких хімічних речовин на мікроорганізми (видалення мікроорганізмів).

Біологічні фактори:

· поглинання забрудників водоростями, плісеневими та дріжджовими грибками (видалення хімічних забрудників);

· поглинання мікроорганізмів устрицями та амебами (видалення мікроорганізмів) (14.24).

Постійне скидання стічних вод, велике використання води призводить до порушення процесів самоочищення й, як наслідок, до зміни якості води (14.26).

1.3. Методики оцінки екологічного стану природних вод.

Оцінку екологічного стану природних вод проводять за такими групами критеріїв якості води: фізичні; хімічні; гідробіологічні (10.140).

1.3.1. Фізичні показники.

Запах. Широкогорлу колбу місткістю 150 – 250мл наповнюють на 2/3 об’єму досліджуваною водою, накривають годинниковим склом й вміст перемішують круговими рухами. Після цього відкривають колбу й оцінюють запах.

Запахи першої групи (природного походження) визначають за класифікацією наведеною в табл.4.

Запахи другої групи (штучного походження) класифікують за наявністю відповідних речовин: фенольний, хлорфенольний, камфорний, бензинний, хлорний та інші.

Інтенсивність запаху оцінюють за п’ятибальною шкалою (від 0 до 5 дивіться табл. 5). Спочатку при температурі 15 - 20ºC, а потім при нагріванні води до 60ºС. Досліджувану воду нагрівають в колбі закритій годинниковим склом.

Таблиця 4
Класифікація запахів першої групи.

	Позначення запаху
	Характер запаху
	Приблизний рід запаху

	А 
	Ароматний
	Огірковий, квітковий

	Б
	Болотний
	Мулистий

	Г
	Гнилісний
	Фекальний, стічний

	Д
	Деревний
	Запах мокрої скалки, деревної кори

	З
	Землистий
	Прілий, свіжозораної землі, гнилісний

	П
	Плісневий
	Затхнутий, застійний

	Р
	Рибний
	Риб’ячого жиру, риби

	С
	Сірководневий
	Тухлих яєць

	Т
	Трав’янистий
	Скошеної трави, сіна

	Н
	Невизначений
	Інші запахи природного походження


Таблиця 5
Оцінка інтенсивності запаху (6.62).

	Бал
	Інтенсивність запаху
	Бал
	Інтенсивність запаху

	0
	Запаху нема
	3
	Помітний

	1
	Дуже слабкий
	4
	Чіткий

	2
	Слабкий
	5
	Дуже сильний


Забарвлення.
1. Заповніть водою пробірку об’ємом 10 –12мл.

2. Визначте колір води, роздивляючись пробірку на білому тлі при достатньому освітленні.

3. Виберіть відтінок, який найбільше пасує зразку води: ледь жовтий, світло-жовтий, жовтий, інтенсивно-жовтий, коричневий, червоно-коричневий, інший (вказати який) (24.46).

Прозорість.
У скляний циліндр, на дні якого міститься пластинка з чотирма варіантами зображення, які відрізняються чіткістю, налийте воду (висота водного стовпчика 10 – 12 см). Воду відстояти протягом 25 хв. Розгляньте крізь шар води контури малюнка. Якщо проглядається тільки 4 сектор, то вода дуже непрозора, 3 – мало прозора, 2 – прозора, 1 – дуже прозора. Показники прозорості: ледь опалесценціює, опалесценціює, ледь каламутна, каламутна, дуже каламутна (24.46).

1.3.2. Хімічні показники якості.

Водневий показник. 

1. У пробірку налийте 5 мл води і додайте піпеткою 4 – 5 крапель розчину універсального індикатору спостерігайте за зміною кольору розчину.

2. Перемішайте вміст пробірки, струшуючи її.

3. Колір розчину порівняйте з контрольною шкалою та підберіть найбільш подібний відтінок (24.46).

Розчинений кисень. В склянку місткістю 200 – 250 мл, заповнену доверху досліджуваною водою, вносять піпеткою послідовно 1 мл 50%-го розчину манган (II) сульфату MnSO4 й 1 мл суміші розчинів їдкого натру та натрій йодиду, яку готують розчиняючи 500г NaOH й 135г NaI в 1л дистильованої води. Склянку обережно закривають корком й вміст ретельно збовтують.

Відстоюють. Осад, що утворився, розчиняють, додаючи 2 – 3 мл концентрованої соляної кислоти. Розчин знову збовтують й переливають у конічну колбу, ретельно вимиту дистильованою водою. Йод, що виділився титрують 0,01н розчином натрій тіосульфату. Перед кінцем титрування доливають 1мл розчину крохмалю (індикатор). Вміст кисню X розраховують за формулою:

	X=
	V1N·8·1000
	,

	
	V –V2
	


де V1 – об’єм 0,01н розчину Na2S2O3 витраченого на титрування, мл; N –нормальність розчину натрій тіосульфату; V – місткість склянки, мл; V2 – об’єм реактивів влитих у склянку з досліджуваною водою, мл; 8 – міліграм-еквівалент кисню.

Основні хімічні процеси:

MnSO4 + 2NaOH = Mn(OH)2↓ + Na2SO4;

4Mn(OH)2 + O2 + 2H2O = 4Mn(OH)3;

Mn(OH)3 + 3HCl = MnCl3 + 3H2O;

2MnCl3 = 2MnCl2 + Cl2;

Cl2 + 2KI = 2KCl + I2;

I2 + 2Na2S2O3 = 2NaI + Na2S4O6 (6.42).

Ферум. Досліджувану воду, яка містить 0,005 – 2 мг заліза (≥ 25мл) переносять у мірну колбу 50мл, добавляють 1мл азотної кислоти (1:1), 5мл 10%-ного розчину калій тіоціанату, доводять суміш до риски водою.

У дві однакові пробірки наливають реактиви, в першу – досліджуваний розчин, а в другу поступово добавляють стандартний розчин із бюретки (мал. 1). Розчин добавляють доти, доки інтенсивність забарвлення обох розчинів не зрівняється. Розчини в обох пробірках весь час перемішують.

[image: image13.bmp]Вміст речовини (Fe) визначають за об’ємом стандартного розчину.

m(Fe),мг = Cст ·Vст
У більшості випадків стандартний розчин готують з вмістом Феруму 0,1мг в 1мл (19.171).

Хлориди. 100мл досліджуваної води відбирають піпеткою в конічну колбу на 250мл, приливають 1мл 10%-ного розчину калій хромату й титрують розчином аргентум нітрату до появи оранжево-червоного забарвлення. Записують об’єм розчину аргентум нітрату, витраченого на титрування. 

Вміст йонів Cl- (x) в досліджуваній воді вираховують за формулою:

	X=
	V1EN·1000
	,

	
	V2
	


де V1 – об’єм розчину аргентум нітрату, витрачений на титрування, мл; N – нормальність розчину аргентум нітрату (N=0,05н); E – міліграм-еквівалент Хлору (35,5); V2 – об’єм досліджуваної води, взятий для титрування, мл.

Основні хімічні процеси:

NaCl + AgNO3 = AgCl↓ + NaNO3

K2CrO4  + 2AgNO3 = Ag2CrO4↓ + 2KNO3 (6.78).

Сульфати.
1. У велику пробірку (скляний циліндр), на дні якої є зображення (намальована краплина чорною фарбою), налийте воду об’ємом 20 – 30 мл.
2. Додайте піпеткою 2 краплі розчину хлоридної кислоти (0,05н) на 14 – 15 крапель насиченого розчину барій нітрату. Закрийте пробірку корком, струсіть, щоб перемішати, та залиште на 5 – 7 хв до утворення білого осаду (суспензії).
3. Порціями переносьте піпеткою суспензію у другу пробірку із зображенням на дні доти, поки можна розглянути в першій пробірці на дні зображення. Виміряйте лінійкою висоту стовпа суспензії у першій пробірці (h1,мм). Спостереження необхідно провести при освітленні пробірки збоку, розташовуючи її на білому тлі під кутом 45º.
4. Переносьте суспензію у другу пробірку, доки на дні не зникне зображення малюнка. Виміряйте висоту стовпа суспензії у другій пробірці (h2,мм).
5. Обчисліть середнє арифметичне висоти стовпа суспензії за формулою:
	h=
	h1 + h2
	,

	
	2
	


6. За таблицею 6 визначте концентрацію сульфат-іона.
Таблиця 6

Залежність масової концентрації SO42- від висоти стовпа суспензії (23.46).
	Висота стовпа суспензії, h,мм
	Масова концентрація сульфат-іона, мг/л.
	Висота стовпа суспензії, h,мм
	Масова концентрація сульфат-іона, мг/л.

	100

95

90

85

80

75

70
	33

35

40

42

45

47
	65

60

55

50

45

40

–
	50

53

56

59

64

72

–


Твердість води. До 100мл досліджуваної води, відміряної піпеткою в конічну колбу на 250мл, додають 2 – 3 краплини розчину фенолфталеїну. Якщо з’явиться рожеве забарвлення, воду титрують 0,1н розчином соляної кислоти до знебарвлення. Після цього в ту ж колбу додають 2 – 3 краплі метилового оранжевого й продовжують титрування 0,1н розчином соляної кислоти до переходу жовтого забарвлення в рожеве. Записують об’єм 0,1н розчину соляної кислоти, витрачений на титрування води з фенолфталеїном, й загальний об’єм 0,1н розчину соляної кислоти, витрачений на титрування. 

Загальну лужність Лзаг води обчислюють за формулою:

	Лзаг=
	VN·1000
	,

	
	V1
	


де V – загальний об’єм розчину соляної кислоти, витраченої на титруваня досліджуваної води, мл; N – нормальність розчину соляної кислоти.

Для обчислення карбонатної твердості води додатково визначають її лужність за фенолфталеїном Лф за формулою:

	Лф=
	V2N·1000
	,

	
	V1
	


де V2 – об’єм розчину соляної кислоти, витрачений на титрування, мл.

Якщо лужність за фенолфталеїном рівна нулю, то загальна лужність води рівна її карбонатній твердості (5.72).

Амонійний Нітроген. В пробірку наливають 10мл досліджуваної води, додають 0,3мл 50%-ного розчину сегнетової солі й 0,5мл реактиву Неслера.

Через 10хв визначають вміст Нітрогену аміаку за даними табл. 7.

Таблиця 7
Вміст Нітрогену аміаку в залежності від забарвлення досліджуваного розчину

	Забарвлення
	Вміст Нітрогену, мг/л
	Забарвлення
	Вміст Нітрогену, мг/л

	збоку
	зверху
	
	збоку
	зверху
	

	нема

нема

ледь помітне

світло-жовте
	нема

ледь помітне

світло-жовте

жовтувате
	0,04

0,08

0,2

0,4
	світло-жовте

світло-жовте

жовте
	світло-жовте

жовте

інтенсивне жовто-буре
	0,8

2,0

4,0


Нітратний Нітроген. Перед визначенням готують шкалу стандартних розчинів натрій нітрату (вихідний розчин NaNO3 (60,71мг/л), з якого готують шкалу стандартних розчинів, містить в 1мл 0,01мг Нітрогену нітратів) зрізним вмістом нітратного Нітрогену. Після Цього піпеткою відбирають в шість пробірок по 2мл відповідного розчину натрій нітрату:

	Номер пробірки
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Вміст Нітрогену нітратів, мг/л
	0,1
	0,5
	1
	2
	5
	10


В сьому пробірку наливають 2 мл досліджуваної води. В кожну пробірку додають по 0,1 мл 8%-ного розчину NaCl (для збільшення густини суміші), ретельно збовтують й після цього, обережно, по стінці доливають в кожну пробірку по 2 мл розчину дифеніламіну в сірчаній кислоті.

Забарвлення одержаного розчину (синя смужка на межі розділу двох розчинів) порівнюють із забарвленням стандартних розчинів, розглядаючи їх на білому фоні. Вміст нітратного Нітрогену в досліджуваній воді відповідає концентрації Нітрогену в стандартному розчині, в якому ширина й інтенсивність забарвлення синьої смужки такі ж, як й в пробірці з досліджуваною водою.

Якщо синя смужка в пробірці з досліджуваною водою ширше (3 – 4 мм) ніж в найбільш концентрованому стандартному розчині (10 мг/л Нітрогену), то досліджувану воду розводять в 2 – 5 разів й визначення проводять спочатку (6.86).

Перманганатна окиснюваність. Для визначення вмісту органічних речовин у воді користуються показником окиснюваності, яка вимірюється в мгО2/л. У пробірку налийте 10 мл води, яку відфільтрували, додайте розчин сульфатної кислоти (30%-ної) об’ємом 0,5 мл та розчин калій перманганату (0,1н) об’ємом 1 мл. Суміш перемішайте й залийте на 20 хв при t = 20ºC або на 40 хв при t = 10 – 20ºC. Результат зміни забарвлення суміші порівняйте з даними таблиці 8.

Таблиця 8

Залежність забарвлення суміші від ПО (24.47).

	Колір суміші
	Показник окиснюваності, мгО2/л

	Яскраво-рожевий

Фіолетово-рожевий

Ледь фіолетовий

Блідо фіолетово-рожевий

Блідо-рожевий

Рожево-жовтий

Жовтий
	1

2

4

6

8

12

16 та більше


1.4. Річка Луга.

Луга – річка в південній частині області, права притока Західного Бугу – правої притоки Вісли басейну Балтійського моря. Довжина  - 81 км, площа водозабору – 1340 км2.

Луга бере початок біля с. Колпитів Локачинського  району.

Тече зі сходу на захід у верхній течії, на північний захід – у середній і нижній течіях. Впадає в Західний Буг на 569км від його гирла в м. Устилуг Володимир-Волинського району. Основні притоки: р. Стрипа (впадає на 58 км від гирла з правого берега), р. Луга-Свинорийка (права притока впадає на 42 км), р. Риловиця (права притока, впадає на 22 км) (10.69). Притокою є також річка Свинорийка (права притока, впадає на 33 км) (10.76).

Вся Луга протікає в межах області, біля сіл Колпитів, Кути, Білопіль Локачинського; Топилище, Периславичі, Старий Порицьк, Павлівка, Щенятин, Іванівка  Іваничівського; Маркостав, Селець, Житані, Зимне, Шистів, Заріччя, М. Володимир-Волинський, сіл Федорівка, Хрипаличі, Микуличі, П’ятидні, Тростянка, м. Устилуг Володимир-Волинського району.

Заплава лугова, місцями чагарникова; ширина її збільшується з довжиною річки, в середньому – 0,4 – 0,8 км; у верхній течії порізана старицями, переважно сухими. Середня висота заплави над урізом річки 0,6 – 0,7 м, береги низькі, пологі.

Русло дуже звивисте, дно рівне, суглинисте. Від витоку до с. Старий Порицьк ширина не перевищує 5 м, глибина – 1,5 м. До с. Іванівка ширина річки – 5 12 м, глибина – до 3,5м. Між с. Іванівка та м. Володимир-Волинський ширина річки сягає 10 – 25 м, глибина 0,4 – 1,5 м. Дно рівне, мулисте. В районі с. Селець річка розгалужується на рукави, утворюючи острів значних розмірів (більше 150 га). Між Володимиром-Волинським і Устилугом багато загат та островів (10.20).

Легкі за механічним складом ґрунти ложа річки Луга після проведення меліоративних робіт та спрощення русла, а також торфорозробки біля с. Завидів призвели до замулення річки продуктами водної ерозії та торфом.

При обстеженні водоохоронних зон малих річок Іваничівського району (1993р) виявлені екологічно небезпечні об’єкти. Так по річці Стрипа на віддалі 30 м від русла розташована тваринницька ферма колективного господарства “Промінь”, відходи з якої зливаються у річку.

Неподалік р. Луга розташовані тваринницька ферма і гноєсховище колективного господарства “Прогрес”, а також тваринницька ферма відділення Локачинського відгодівельного радгоспу (16.2).

В р. Луга при впаданні її в р. Західний Буг спостерігалось (на 1999 рік) зменшення проти 1995 року вмісту завислих речовин, амонію, нітратів, фосфатів, Феруму. Водночас в створі біля м. Володимир-Волинського було перевищення ГДК рибогосподарських норм за вмістом нітратів та БСК (10.148).

Розділ II. Дослідження води з річки Луга.

2.1. Відбір проб.

Для правильної оцінки якості води у природному водному об’єкті необхідні, що найменше, дві умови: проведення аналізу певного мінімуму проб води та їх представницькість.

За мінімум проб відібраних для аналізу з однієї “точки” водного об’єкту прийнято три проби.

Під представницькістю проб розуміють відповідність поставленому завданню за кількістю, об’ємом, вибраними точками та часом відбору (12.47).

Оскільки метою роботи є вивчення зміни показників якості по довжині річки, то кількість точок по довжині річки повинна бути не менше трьох. Враховуючи, що довжина річки Луга 81 км (10.69), можна розбити її на чотири періоди (приблизно по 20,25 м). Тобто встановити п’ять точок відбору проб, та, можна ввести ще контрольну точку. З кожної точки слід відібрати проби поверхневих та придонних вод, причому тричі. Тобто з кожної точки слід відібрати 6 проб (3 поверхневих і 3 придонних). Отже усіх проб з річки слід відібрати 30. Враховуючи кількість води необхідну для проведення кожного експерименту, згідно із вищенаведеними методиками, потрібно відібрати 800 мл поверхневих та 290 придонних вод. Відповідно у триразовому варіанті: 2400мл – поверхневих та 870мл придонних вод.

Враховуючи довжину річки, місця впадання, впадання основних приток було вибране таке розташування точок відбору проб (мал. 2):

1 –  с. Колпитів (0 км від витоку, джерело);

2 –  біля с. Переславичі (20 км від витоку);

3 –  с. Павлівка (22 км від витоку, притока за точкою);
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4 –  біля с. Маркостав (40 км від витоку, притока перед точкою);

5 –  м. Володимир-Волинський (60 км від витоку, притока перед точкою);

6 –  біля м. Устилуг ( 81 км від витоку, гирло).

Враховуючи, що для реалізації поставленої мети потрібно відібрати проби з усіх точок одночасно(а це неможливо), то було вирішено відбирати проби поступово від 1 до 6 точки з однаковим часовим інтервалом між точками. Час відбору проб наведений у таблиці 9.

Таблиця 9

Час відбору проб

	№ проби
	Дата відбору
	Час відбору

	1а

2а

2б

3а

3б

4а

4б

5а

5б

6а

6б
	6.09.2004

9.09.2004

9.09.2004

12.09.2004

12.09.2004

13.09.2004

13.09.2004

16.09.2004

16.09.2004

19.09.2004

19.09.2004
	12.00

11.40

11.40

11.40

11.40

12.10

12.10

12.00

12.00

12.15

12.15


[image: image14.bmp]З придонного шару вода відбиралась з допомогою спеціально сконструйованого, за описом наведеним у (21.143), пристрою (мал.3). Пляшка опускалась на дно, відкривалась пробка й пляшка заповнюється водою, далі її підіймають (дивіться додаток 4). Кожна пляшка кодувалась за такою системою: номер точки відбору проби, літера (а – поверхневий шар, б – придонний шар). 

2.2. Результати досліджень.

Запах. Результати визначення запаху наведені у табл. 10

Таблиця 10
Результати визначення запаху

	Номер проби
	Група запахів
	Характер запаху
	Рід запаху
	Інтенсивність запаху

	1а

2а

3а

4а

5а

6а
	Природний

Природний

Природний

Природний

Природний

Природний
	Землистий

Болотний

Болотний

Землистий Землистий Землистий
	Свіжозораної землі

Мулу

Мулу

Свіжозораної землі

Свіжозораної землі

Свіжозораної землі
	2

3

3

2

1

1


Характер зміни інтенсивності запаху видно із графіка залежності інтенсивності запаху від відстані від джерела (дивіться додаток 2).

Забарвлення. Результати визначення забарвлення наведені у табл.11.

Таблиця 11

Результати досліджень забарвлення

	№ проби
	Відтінок забарвлення

	1а

2а

3а

4а

5а

6а
	Безбарвний

Зеленуватий

Зеленуватий

Світло-жовтий

Ледь-жовтий

Ледь-жовтий


Прозорість. Результати визначення прозорості наведені у табл. 12.

Таблиця 12

Результати досліджень прозорості

	№ проби
	Показник прозорості

	1а

2а

3а

4а

5а

6а

1б

2б

3б

4б

5б

6б
	Прозора

Опалесценціює

Ледь-опалесценціює

Ледь-опалесценціює

Ледь-опалесценціює

Ледь-опалесценціює

Прозора

Опалесценціює

Ледь-опалесценціює

Ледь-опалесценціює

Ледь-опалесценціює

Ледь-опалесценціює


Експериментальні дані одержані при досліджені водневого показника, розчиненого кисню, карбонатної твердості, показника окиснюваності, вмісту Феруму, хлоридів, сульфатів, амонійного та нітратного Нітрогену наведені у додатку 3.

Результати усіх досліджень зібрано у таблицю 13.

Таблиця 13

Результати дослідження

	№ проби
	Інтенсив-ність запаху
	pH
	c(O2), мг/л
	c(Fe), мг/л
	c(Cl-), мг/л
	c(SO42-), мг/л
	T, мг-екв/л
	c(N)ам., мг/л
	c(N)нітр., мг/л
	ПО, мгО2/л

	1а

2а

3а

4а

5а

6а

2б

3б

4б

5б

6б
	2

3

3

2

1

1

–

–

–

–

–
	8

8

7,8

7,5

7,3

7

–

–

–

–

–
	13,10

12,09

11,89

10,01

9,77

9,79

10,37

10,22

9,29

9,08

9,10
	0,1

0,11

0,11

0,2

0,23

0,19

–

–

–

–

–
	149

147

146

229

233

230

–

–

–

–

–
	68

66

65

68

42

41

–

–

–

–

–
	3,8

3,2

3,2

2,7

2

1,9

–

–

–

–

–
	0,04

0,8

0,8

0,8

0,8

0,8

–

–

–

–

–
	0,1

0,1

0,1

0,1

0,1

0,5

–

–

–

–

–
	4

6

6

8

12

12

6

8

16

12

12


2.3. Обробка одержаних результатів.

За даними одержаними в результаті досліджень були побудовані графіки залежності рівня показників від шляху пройденого водою (дивіться додаток 3).

Висновки

1. Усі визначені показники якості води із зростанням відстані від витоку змінюються нерівномірно, що можна пояснити наявністю приток до річки Луга, зміною її ширини та глибини та нерівномірністю розташування на ній джерел забруднень. 
2. Впадання приток значно впливає на характер зміни концентрації сульфатів, Феруму, ПО. Вплив приток можна пояснити розташуванням на них джерел забруднення.

3. У всіх точках ні один із визначених показників не перевищив ГДК.

4. Інтенсивність запаху, pH, твердість, вміст розчиненого кисню, сульфатів спадає за течією річки (як у поверхневих, так і у придонних водах), що можна пояснити збільшенням стоку річки (розведенням). 
5. Вміст хлоридів, Феруму, амонійного та нітратного Нітрогену та ПО збільшується, що вказує на нагромадження цих речовин. Вони вносяться джерелами забруднення розташованими на річці Луга, а також водами приток.

6. В точці 4 спостерігається пік ПО у придонних водах, що пов’язано із скиданням органічних речовин у річку Лугу до цієї точки по течії, а також у притоки Стрипа та Луга-Свинорийка. Це збігається із даними наведеними у (5.27).

7. Використання запропонованого методу дозволяє визначати розташування основних джерел забруднення річки, при умові одночасного відбору проб в усіх визначених точках.
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ДОДАТОК 1

Вода питна. Гігієнічні вимоги до якості води централізованого господарсько-питного водопостачання.
Таблиця 14

Вода питна. Гігієнічні вимоги до якості води централізованого господарсько-питного водопостачання (3.171).

	№ пор
	Показник
	Одиниця
	Норматив 

(не більше)
	Клас безпеки

	Неорганічні компоненти – токсикологічні показники

	1
	Алюміній
	мг/дм3
	0,2 (0,5)
	2

	2
	Барій
	мг/дм3
	0,1
	2

	3
	Арсен
	мг/дм3
	0,01
	2

	4
	Селен
	мг/дм3
	0,01
	2

	5
	Свинець
	мг/дм3
	0,01
	2

	6
	Нітрати
	мг/дм3
	0,1
	3

	7
	Фтор
	мг/дм3
	45,0
	3

	8
	Алюміній
	мг/дм3
	1,5
	3

	Органічні компоненти

	1
	Тригалометани (ТГМ, сума)
	мг/дм3
	0,1
	2

	2
	Хлороформ
	мг/дм3
	0,06
	2

	3
	Дибромхлорметан
	мг/дм3
	0,01
	2

	4
	Тетрахлоркарбон
	мг/дм3
	0,002
	2

	5
	Пестициди (сума)
	мг/дм3
	0,001
	–

	Інтегральні показники

	1
	Окиснюваність (K2MnO4)
	мг/дм3
	4,0
	–

	2
	Загальний органічний вуглець
	мг/дм3
	4,0
	–

	Органолептичні показники

	1
	Запах
	ПР
	2
	–

	2
	Каламутність
	НОМ
	0,5 (1,5)
	–

	3
	Кольоровість
	град.
	20 (35)
	–

	4
	Присмак
	ПР
	2
	–

	5
	Водневий показник pH, у діапазоні
	одиниці pH
	6,5-8,5
	–

	6
	Мінералізація загальна (сухий залишок)
	мг/дм3
	1000 (1500)
	–

	7
	Твердість загальна
	мг-екв/дм3
	7 (10)
	–

	8
	Сульфати
	мг/дм3
	250 (500)
	4

	9
	Хлориди
	мг/дм3
	250 (350)
	4

	10
	Мідь
	мг/дм3
	1,0
	3

	11
	Манган
	мг/дм3
	0,1
	3

	12
	Залізо
	мг/дм3
	0,3
	3


ДОДАТОК 1 (продовження).

Таблиця 14 (продовження)

	№ пор
	Показник
	Одиниця
	Норматив 

(не більше)
	Клас безпеки

	13
	Хлорфеноли
	мг/дм3
	0,0003
	4

	Показники радіаційної безпеки

	1
	Загальна об’ємна активність 

α-випромінювачів
	БК/дм3
	0,1
	–

	2
	Загальна об’ємна активність 

β-випромінювачів
	БК/дм3
	1,0
	–

	Мікробіологічні показники

	1
	Число бактерій в 1 см3 води, що досліджується (ЗМЧ)
	Колонієутворюваних одиниць мікроорганізмів/см3, КУО/см3
	100
	–

	2
	Число бактерій групи кишкових паличок (колі формних мікроорганізмів) в 1 см3 води, що досліджується (індекс БГКП)
	КУО/см3
	3
	–

	3
	Число термостабільних кишкових паличок (фекальний колі форм – індекс ФК) в 100 см3 води, що досліджується 
	КУО/100см3
	–
	–

	4
	Число патогенних організмів в 1 см3 води, що досліджується 
	КУО/дм3
	–
	–

	5
	Число коліфагів в 1 см3 води, що досліджується 
	Бляшкоутворювальних одиниць/дм3, БУО/дм3
	–
	–

	Паразитологічні показники безпеки

	1
	Число патогенних кишкових найпростіших у 25 дм3 води, що досліджується
	штук (клітин, цист)/25дм3
	–
	–

	2
	Число кишкових гельмінтів у 25 дм3 води, що досліджується
	штук (клітин, яєць, личинок)/25дм3
	–
	–


ДОДАТОК 2

Зміна показників якості за течією річки.
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ДОДАТОК 3

Результати досліджень кількісних показників якості води.

Таблиця 15

Водневий показник

	№ проби
	pH1
	pH2
	pH3
	PH

	1а

2а

3а

4а

5а

6а
	8

8

7,5

7,5

7,5

7
	8

8

8

7,5

7

7
	8

8

8

7,5

7,5

7
	8

8

7,8

7,5

7,3

7


	При чому:  pH =
	pH 1 + pH2 + pH3
	.

	
	3
	


Таблиця 16

Вміст розчиненого кисню в пробах води

	№ проби
	V1(I), мл
	V1(II), мл
	V1(III), мл
	V1, мл
	N
	V, мл
	V2, мл
	X, мгО2/мл

	1а

2а

3а

4а

5а

6а

1б

2б

3б

4б

5б

6б
	3,14

29,9

29,5

24,5

23,9

24,0

32,3

25,6

25,3

23,1

22,5

22,5
	32,5

30,0

29,2

24,7

24,4

24,2

32,6

25,7

25,3

23,0

22,4

22,8
	33,0

29,9

29,6

25,1

24,2

24,5

32,5

25,7

25,3

22,9

22,5

22,3
	32,43

29,93

29,43

24,77

24,17

24,23

32,47

25,67

25,30

23,00

22,47

22,53
	0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01

0,01
	200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200
	2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2
	13,10

12,09

11,89

10,01

9,77

9,79

13,12

10,37

9,22

9,29

9,08

9,10


	Де  V1 =
	V1(I) + V1(II) + V1(III)
	.

	
	3
	


Таблиця 17

Вміст Феруму у пробах води.

	№ проби
	V1ст, мл
	V2ст, мл
	V3ст, мл
	Vст, мл
	cст, мл
	m(Fe), мг
	Vпр, л
	c(Fe), мг/л

	1а

2а

3а

4а

5а

6а
	27

27,5

27,4

50,1

56,9

47,3
	25

28,3

27,8

49,7

58,6

47,0
	23

26,7

27,3

50,2

57

48,2
	25

27,5

27,5

50

57,5

47,5
	0,1

0,1

0,1

0,1

0,1

0,1
	2,5·10-3

2,75·10-3

2,75·10-3

5·10-3

5,75·10-3

4,75·10-3
	0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25
	0,1

0,11

0,11

0,20

0,23

0,19


ДОДАТОК 3 (продовження)
	Де  Vст =
	V1ст + V2ст + V3ст
	,

	
	3
	


Vпр – об’єм аліквоти води, 

	С(Fe) =
	m(Fe)
	.

	
	Vпр
	


Таблиця 18

Вміст хлоридів у пробах

	№ проби
	V1(I), мл
	V1(II), мл
	V1(III), мл
	V1, мл
	N
	V2, мл
	X(Cl-), мг/л

	1а

2а

3а

4а

5а

6а
	8,3

8,3

8,3

12,9

13,1

13,0
	8,5

8,1

8,2

12,9

13,2

13,0
	8,4

8,4

8,2

12,9

13,1

12,9
	8,40

8,27

8,23

12,9

13,13

12,97
	0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05
	100

100

100

100

100

100
	149

147

146

229

233

230


	Де  V1 =
	V1(I) + V2(II) + V3(III)
	.

	
	3
	


Таблиця 19

Вміст сульфатів у пробах води

	№ проби
	h1(I), мм
	h1(II), мм
	h1(III), мм
	h2(I), мм
	h2(II), мм
	h2(III), мм
	h(I), мм
	h(II), мм
	h(III), мм
	h, мм
	C(SO42-), мг/л

	1а

2а

3а

4а

5а

6а
	42

41

46

43

80

83
	42

44

48

42

82

85
	41

44

44

41

80

82
	44

46

44

43

78

82
	43

43

41

43

82

85
	43

43

43

45

78

79
	42

43

47

41

81

84
	43

45

44

42

79

82
	43

43

42

44

80

82
	42,70

43,75

44,33

42,70

80,00

82,70
	68

66

65

68

42

41


	Де  h =
	h(I) + h(II) + h(III)
	.

	
	3
	


Таблиця 20

Карбонатна твердість

	№ проби
	V1, мл
	V(I), мл
	V(II), мл
	V(III), мл
	V, мл
	Лзаг
	N
	Т, мг-екв/л

	1а

2а

3а

4а

5а

6а
	100

100

100

100

100

100
	3,5

3,2

3,4

2,5

1,9

2
	3,9

3,2

3,1

2,9

2,1

2
	4,0

3,2

3,1

2,7

2

1,7
	3,8

3,2

3,2

2,7

2

1,9
	3,8

3,2

3,2

2,7

2

1,9
	0,1

0,1

0,1

0,1

0,1

0,1
	3,8

3,2

3,2

2,7

2

1,9


ДОДАТОК 3 (продовження)
	V1 =
	V1(I) + V2(II) + V3(III)
	.

	
	3
	


V2 = 0 мл; Лф = 0 (для всіх проб);

Таблиця 21

Вміст Нітрогену амонійного.

	№ проби
	1а
	2а
	3а
	4а
	5а
	6а

	Вміст Нітрогену в мг/л
	0,04
	0,8
	0,8
	0,8
	0,8
	0,8


Таблиця 22

Вміст Нітрогену нітратного

	№ проби
	Розведення проби, R
	ce(N), мг/л
	c(N), мг/л

	1а

2а

3а

4а

5а

6а
	1

1

1

1

1

1
	0,1

0,1

0,1

0,1

0,1

0,5
	0,1

0,1

0,1

0,1

0,1

0,5


Де c(N) = R ∙ ce(N).

Таблиця 23

Показник окиснюваності

	№ проби
	1а
	2а
	3а
	4а
	5а
	6а
	1б
	2б
	3б
	4б
	5б
	6б

	ПО, мгО2/л
	4
	6
	6
	8
	12
	12
	4
	6
	8
	16
	12
	12


ДОДАТОК 4

Відбір проб у точці 3 біля с.Павлівка.

[image: image12.png]



Мал. 1. Прилад для колориметричного титрування





1





2





3





Мал. 3. Прилад для відбору вод придонного шару.


1 – шнурок, 2 – пляшка, 3 – вантаж.








�* За матеріалами обстежень річок Іваничівщини районною комісією. 
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Диаграмма7

		1а

		2а

		3а

		4а

		5а

		6а



c(SO42-), мг/л

№ проби

c(SO42-), мг/л

Вміст сульфатів

68

66

65

68

42

41



Лист1

		№ проби		Інтенсив-ність запаху		pH		c(O2). мг/л		c(Fe). мг/л		c(Cl-). мг/л		c(SO42-), мг/л		T, мг-екв/л		c(N)ам., мг/л		c(N)нітр., мг/л		ПО, мгО2/л

		1а		2		8		13.1		0.1		149		68		3.8		0.04		0.1		4

		2а		3		8		12.09		0.11		147		66		3.2		0.8		0.1		6

		3а		3		7.8		11.89		0.11		146		65		3.2		0.8		0.1		6

		4а		2		7.5		10.01		0.2		229		68		2.7		0.8		0.1		8

		5а		1		7.3		9.77		0.23		233		42		2		0.8		0.1		12

		6а		1		7		9.79		0.19		230		41		1.9		0.8		0.5		12

		1б		–		–		13.12		–		–		–		–		–		–		4

		2б		–		–		10.37		–		–		–		–		–		–		6

		3б		–		–		10.22		–		–		–		–		–		–		8

		4б		–		–		9.29		–		–		–		–		–		–		16

		5б		–		–		9.08		–		–		–		–		–		–		12

		6б		–		–		9.1		–		–		–		–		–		–		12





Лист1

		0

		0

		0

		0

		0

		0



c(SO42-), мг/л

№ проби

c(SO42-), мг/л

Вміст сульфатів



Лист2

		





Лист2

		1а		1б

		2а		2б

		3а		3б

		4а		4б

		5а		5б

		6а		6б



а

б

№ проби

c(O2). мг/л

Розчинений кисень

13.1

13.12

12.09

10.37

11.89

10.22

10.01

9.29

9.77

9.08

9.79

9.1



Лист3

		1а

		2а

		3а

		4а

		5а

		6а



c(Fe). мг/л

№ проби

c(Fe). мг/л

Вміст Феруму

0.1

0.11

0.11

0.2

0.23

0.19



		1а

		2а

		3а

		4а

		5а

		6а



c(Cl-). мг/л

№ проби

c(Cl-). мг/л

Вміст хлоридів

149

147

146

229

233

230



		





pH


0


1


2


3


4


5


6


7


8


1а


2а


3а


4а


5а


6а


№ проби


pH




MBD00040A88.xls

Диаграмма2


			1а


			2а


			3а


			4а


			5а


			6а





pH


№ проби


pH


8


8


0


0


0


7





Лист1


			№ проби			Інтенсив-ність запаху			pH						c(Fe), мг/л									T, мг-екв/л


			1а			2			8			13,10			0,1			149			68			3,8			0,04			0,1			4


			2а			3			8			12,09			0,11			147			66			3,2			0,8			0,1			6


			3а			3			7,8			11,89			0,11			146			65			3,2			0,8			0,1			6


			4а			2			7,5			10,01			0,2			229			68			2,7			0,8			0,1			8


			5а			1			7,3			9,77			0,23			233			42			2			0,8			0,1			12


			6а			1			7			9,79			0,19			230			41			1,9			0,8			0,5			12


			1б			–			–			13,12			–			–			–			–			–			–			4


			2б			–			–			10,37			–			–			–			–			–			–			6


			3б			–			–			10,22			–			–			–			–			–			–			8


			4б			–			–			9,29			–			–			–			–			–			–			16


			5б			–			–			9,08			–			–			–			–			–			–			12


			6б			–			–			9,10			–			–			–			–			–			–			12








Лист1


			





pH


№ проби


pH





Лист2


			








Лист3


			











_1167207294.xls
Диаграмма2

		1а

		2а

		3а

		4а

		5а

		6а



pH

№ проби

pH

8

8

0

0

0

7



Лист1

		№ проби		Інтенсив-ність запаху		pH		c(O2), мг/л		c(Fe), мг/л		c(Cl-), мг/л		c(SO42-), мг/л		T, мг-екв/л		c(N)ам., мг/л		c(N)нітр., мг/л		ПО, мгО2/л

		1а		2		8		13,10		0,1		149		68		3,8		0,04		0,1		4

		2а		3		8		12,09		0,11		147		66		3,2		0,8		0,1		6

		3а		3		7,8		11,89		0,11		146		65		3,2		0,8		0,1		6

		4а		2		7,5		10,01		0,2		229		68		2,7		0,8		0,1		8

		5а		1		7,3		9,77		0,23		233		42		2		0,8		0,1		12

		6а		1		7		9,79		0,19		230		41		1,9		0,8		0,5		12

		1б		–		–		13,12		–		–		–		–		–		–		4

		2б		–		–		10,37		–		–		–		–		–		–		6

		3б		–		–		10,22		–		–		–		–		–		–		8

		4б		–		–		9,29		–		–		–		–		–		–		16

		5б		–		–		9,08		–		–		–		–		–		–		12

		6б		–		–		9,10		–		–		–		–		–		–		12





Лист1

		0

		0

		0

		0

		0

		0



pH

№ проби

pH



Лист2

		





Лист3

		






_1167213704.xls
Диаграмма4

		1а		1б

		2а		2б

		3а		3б

		4а		4б

		5а		5б

		6а		6б



а

б

№ проби

c(O2). мг/л

Розчинений кисень

13.1

13.12

12.09

10.37

11.89

10.22

10.01

9.29

9.77

9.08

9.79

9.1



Лист1

		№ проби		Інтенсив-ність запаху		pH		c(O2). мг/л		c(Fe). мг/л		c(Cl-). мг/л		c(SO42-). мг/л		T. мг-екв/л		c(N)ам.. мг/л		c(N)нітр.. мг/л		ПО. мгО2/л

		1а		2		8		13.1		0.1		149		68		3.8		0.04		0.1		4

		2а		3		8		12.09		0.11		147		66		3.2		0.8		0.1		6

		3а		3		7.8		11.89		0.11		146		65		3.2		0.8		0.1		6

		4а		2		7.5		10.01		0.2		229		68		2.7		0.8		0.1		8

		5а		1		7.3		9.77		0.23		233		42		2		0.8		0.1		12

		6а		1		7		9.79		0.19		230		41		1.9		0.8		0.5		12

		1б		–		–		13.12		–		–		–		–		–		–		4

		2б		–		–		10.37		–		–		–		–		–		–		6

		3б		–		–		10.22		–		–		–		–		–		–		8

		4б		–		–		9.29		–		–		–		–		–		–		16

		5б		–		–		9.08		–		–		–		–		–		–		12

		6б		–		–		9.1		–		–		–		–		–		–		12





Лист1

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



а

б

№ проби

c(O2). мг/л

Розчинений кисень



Лист2

		





Лист2

		1а

		2а

		3а

		4а

		5а

		6а



pH

№ проби

pH

8

8

7.8

7.5

7.3

7



Лист3

		1а		1б

		2а		2б

		3а		3б

		4а		4б

		5а		5б

		6а		6б



а

б

№ проби

c(O2). мг/л

Розчинений кисень

13.1

13.12

12.09

10.37

11.89

10.22

10.01

9.29

9.77

9.08

9.79

9.1



		






_1167213753.xls
Диаграмма8

		1а

		2а

		3а

		4а

		5а

		6а



T, мг-екв/л

№ проби

T, мг-екв/л

Карбонатна твердість

3.8

3.2

3.2

2.7

2

1.9



Лист1

		№ проби		Інтенсив-ність запаху		pH		c(O2). мг/л		c(Fe). мг/л		c(Cl-). мг/л		c(SO42-), мг/л		T, мг-екв/л		c(N)ам., мг/л		c(N)нітр., мг/л		ПО, мгО2/л

		1а		2		8		13.1		0.1		149		68		3.8		0.04		0.1		4

		2а		3		8		12.09		0.11		147		66		3.2		0.8		0.1		6

		3а		3		7.8		11.89		0.11		146		65		3.2		0.8		0.1		6

		4а		2		7.5		10.01		0.2		229		68		2.7		0.8		0.1		8

		5а		1		7.3		9.77		0.23		233		42		2		0.8		0.1		12

		6а		1		7		9.79		0.19		230		41		1.9		0.8		0.5		12

		1б		–		–		13.12		–		–		–		–		–		–		4

		2б		–		–		10.37		–		–		–		–		–		–		6

		3б		–		–		10.22		–		–		–		–		–		–		8

		4б		–		–		9.29		–		–		–		–		–		–		16

		5б		–		–		9.08		–		–		–		–		–		–		12

		6б		–		–		9.1		–		–		–		–		–		–		12





Лист1

		0

		0

		0

		0

		0

		0



T, мг-екв/л

№ проби

T, мг-екв/л

Карбонатна твердість



Лист2

		





Лист2

		1а		1б

		2а		2б

		3а		3б

		4а		4б

		5а		5б

		6а		6б



а

б

№ проби

c(O2). мг/л

Розчинений кисень

13.1

13.12

12.09

10.37

11.89

10.22

10.01

9.29

9.77

9.08

9.79

9.1



Лист3

		1а

		2а

		3а

		4а

		5а

		6а



c(Fe). мг/л

№ проби

c(Fe). мг/л

Вміст Феруму

0.1

0.11

0.11

0.2

0.23

0.19



		1а

		2а

		3а

		4а

		5а

		6а



c(Cl-). мг/л

№ проби

c(Cl-). мг/л

Вміст хлоридів

149

147

146

229

233

230



		





pH


0


1


2


3


4


5


6


7


8


1а


2а


3а


4а


5а


6а


№ проби


pH




MBD00040A88.xls

Диаграмма2


			1а


			2а


			3а


			4а


			5а


			6а





pH


№ проби


pH


8


8


0


0


0


7





Лист1


			№ проби			Інтенсив-ність запаху			pH						c(Fe), мг/л									T, мг-екв/л


			1а			2			8			13,10			0,1			149			68			3,8			0,04			0,1			4


			2а			3			8			12,09			0,11			147			66			3,2			0,8			0,1			6


			3а			3			7,8			11,89			0,11			146			65			3,2			0,8			0,1			6


			4а			2			7,5			10,01			0,2			229			68			2,7			0,8			0,1			8


			5а			1			7,3			9,77			0,23			233			42			2			0,8			0,1			12


			6а			1			7			9,79			0,19			230			41			1,9			0,8			0,5			12


			1б			–			–			13,12			–			–			–			–			–			–			4


			2б			–			–			10,37			–			–			–			–			–			–			6


			3б			–			–			10,22			–			–			–			–			–			–			8


			4б			–			–			9,29			–			–			–			–			–			–			16


			5б			–			–			9,08			–			–			–			–			–			–			12


			6б			–			–			9,10			–			–			–			–			–			–			12








Лист1


			





pH


№ проби


pH





Лист2


			








Лист3


			











_1311434128.bin

_1167208246.xls
Диаграмма1

		1а

		2а

		3а

		4а

		5а

		6а



c(N)нітр., мг/л

№ проби

c(N)нітр., мг/л

Вміст нітратного Нітрогену

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

0.5



Лист1

		№ проби		Інтенсив-ність запаху		pH		c(O2). мг/л		c(Fe). мг/л		c(Cl-). мг/л		c(SO42-), мг/л		T, мг-екв/л		c(N)ам., мг/л		c(N)нітр., мг/л		ПО, мгО2/л

		1а		2		8		13.1		0.1		149		68		3.8		0.04		0.1		4

		2а		3		8		12.09		0.11		147		66		3.2		0.8		0.1		6

		3а		3		7.8		11.89		0.11		146		65		3.2		0.8		0.1		6

		4а		2		7.5		10.01		0.2		229		68		2.7		0.8		0.1		8

		5а		1		7.3		9.77		0.23		233		42		2		0.8		0.1		12

		6а		1		7		9.79		0.19		230		41		1.9		0.8		0.5		12

		1б		–		–		13.12		–		–		–		–		–		–		4

		2б		–		–		10.37		–		–		–		–		–		–		6

		3б		–		–		10.22		–		–		–		–		–		–		8

		4б		–		–		9.29		–		–		–		–		–		–		16

		5б		–		–		9.08		–		–		–		–		–		–		12

		6б		–		–		9.1		–		–		–		–		–		–		12





Лист1

		0

		0

		0

		0

		0

		0



c(N)нітр., мг/л

№ проби

c(N)нітр., мг/л

Вміст нітратного Нітрогену



Лист2

		





Лист2

		1а		1б

		2а		2б

		3а		3б

		4а		4б

		5а		5б

		6а		6б



а

б

№ проби

c(O2). мг/л

Розчинений кисень

13.1

13.12

12.09

10.37

11.89

10.22

10.01

9.29

9.77

9.08

9.79

9.1



Лист3

		1а

		2а

		3а

		4а

		5а

		6а



c(Fe). мг/л

№ проби

c(Fe). мг/л

Вміст Феруму

0.1

0.11

0.11

0.2

0.23

0.19



		1а

		2а

		3а

		4а

		5а

		6а



c(Cl-). мг/л

№ проби

c(Cl-). мг/л

Вміст хлоридів

149

147

146

229

233

230



		1а

		2а

		3а

		4а

		5а

		6а



T, мг-екв/л

№ проби

T, мг-екв/л

Карбонатна твердість

3.8

3.2

3.2

2.7

2

1.9



		





pH


0


1


2


3


4


5


6


7


8


1а


2а


3а


4а


5а


6а


№ проби


pH
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Диаграмма2


			1а


			2а


			3а


			4а


			5а


			6а





pH


№ проби


pH


8


8


0


0


0


7





Лист1


			№ проби			Інтенсив-ність запаху			pH			c(O2), мг/л			c(Fe), мг/л			c(Cl-), мг/л			c(SO42-), мг/л			T, мг-екв/л			c(N)ам., мг/л			c(N)нітр., мг/л			ПО, мгО2/л


			1а			2			8			13,10			0,1			149			68			3,8			0,04			0,1			4


			2а			3			8			12,09			0,11			147			66			3,2			0,8			0,1			6


			3а			3			7,8			11,89			0,11			146			65			3,2			0,8			0,1			6


			4а			2			7,5			10,01			0,2			229			68			2,7			0,8			0,1			8


			5а			1			7,3			9,77			0,23			233			42			2			0,8			0,1			12


			6а			1			7			9,79			0,19			230			41			1,9			0,8			0,5			12


			1б			–			–			13,12			–			–			–			–			–			–			4


			2б			–			–			10,37			–			–			–			–			–			–			6


			3б			–			–			10,22			–			–			–			–			–			–			8


			4б			–			–			9,29			–			–			–			–			–			–			16


			5б			–			–			9,08			–			–			–			–			–			–			12


			6б			–			–			9,10			–			–			–			–			–			–			12








Лист1


			





pH


№ проби


pH





Лист2


			








Лист3


			











_1167207283.xls
Диаграмма2

		0

		20

		22

		40

		60

		81



Відстань від джерела, км

Інтенсивність запаху

Зміна інтенсивності запаху поверхневих вод

2

3

3

2

1

1



Лист1

		0		2

		20		3

		22		3

		40		2

		60		1

		81		1





Лист1

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Відстань від джерела, км

Інтенсивність запаху

рис...Зміна інтенсивності запаху поверхневих вод

0

0

0

0

0

0



Лист2

		





Лист3

		






_1167207268.xls
Диаграмма2

		1а		1б

		2а		2б

		3а		3б

		4а		4б

		5а		5б

		6а		6б



а

б

№ проби

ПО, мгО2/л

Показник окиснюваності за KMnO4

4

4

6

6

6

8

8

16

12

12

12

12



Лист1

		№ проби		Інтенсив-ність запаху		pH		c(O2). мг/л		c(Fe). мг/л		c(Cl-). мг/л		c(SO42-), мг/л		T, мг-екв/л		c(N)ам., мг/л		c(N)нітр., мг/л		ПО, мгО2/л

		1а		2		8		13.1		0.1		149		68		3.8		0.04		0.1		4

		2а		3		8		12.09		0.11		147		66		3.2		0.8		0.1		6

		3а		3		7.8		11.89		0.11		146		65		3.2		0.8		0.1		6

		4а		2		7.5		10.01		0.2		229		68		2.7		0.8		0.1		8

		5а		1		7.3		9.77		0.23		233		42		2		0.8		0.1		12

		6а		1		7		9.79		0.19		230		41		1.9		0.8		0.5		12

		1б		–		–		13.12		–		–		–		–		–		–		4

		2б		–		–		10.37		–		–		–		–		–		–		6

		3б		–		–		10.22		–		–		–		–		–		–		8

		4б		–		–		9.29		–		–		–		–		–		–		16

		5б		–		–		9.08		–		–		–		–		–		–		12

		6б		–		–		9.1		–		–		–		–		–		–		12





Лист1

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



а

б

№ проби

ПО, мгО2/л

Показник окиснюваності за KMnO4



Лист2

		





Лист2

		1а		1б

		2а		2б

		3а		3б

		4а		4б

		5а		5б

		6а		6б



а

б

№ проби

c(O2). мг/л

Розчинений кисень

13.1

13.12

12.09

10.37

11.89

10.22

10.01

9.29

9.77

9.08

9.79

9.1



Лист3

		1а

		2а

		3а

		4а

		5а

		6а



c(Fe). мг/л

№ проби

c(Fe). мг/л

Вміст Феруму

0.1

0.11

0.11

0.2

0.23

0.19



		1а

		2а

		3а

		4а

		5а

		6а



c(Cl-). мг/л

№ проби

c(Cl-). мг/л

Вміст хлоридів

149

147

146

229

233

230



		1а

		2а

		3а

		4а

		5а

		6а



T, мг-екв/л

№ проби

T, мг-екв/л

Карбонатна твердість

3.8

3.2

3.2

2.7

2

1.9



		





pH


0
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2


3


4


5


6


7


8


1а


2а


3а


4а


5а


6а


№ проби


pH
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Диаграмма2


			1а


			2а


			3а


			4а


			5а


			6а





pH


№ проби


pH


8


8


0


0


0


7





Лист1


			№ проби			Інтенсив-ність запаху			pH						c(Fe), мг/л									T, мг-екв/л


			1а			2			8			13,10			0,1			149			68			3,8			0,04			0,1			4


			2а			3			8			12,09			0,11			147			66			3,2			0,8			0,1			6


			3а			3			7,8			11,89			0,11			146			65			3,2			0,8			0,1			6


			4а			2			7,5			10,01			0,2			229			68			2,7			0,8			0,1			8


			5а			1			7,3			9,77			0,23			233			42			2			0,8			0,1			12


			6а			1			7			9,79			0,19			230			41			1,9			0,8			0,5			12


			1б			–			–			13,12			–			–			–			–			–			–			4


			2б			–			–			10,37			–			–			–			–			–			–			6


			3б			–			–			10,22			–			–			–			–			–			–			8


			4б			–			–			9,29			–			–			–			–			–			–			16


			5б			–			–			9,08			–			–			–			–			–			–			12


			6б			–			–			9,10			–			–			–			–			–			–			12








Лист1


			





pH


№ проби


pH





Лист2


			








Лист3


			











_1167207163.xls
Диаграмма6

		1а

		2а

		3а

		4а

		5а

		6а



c(Cl-). мг/л

№ проби

c(Cl-). мг/л

Вміст хлоридів

149

147

146

229

233

230



Лист1

		№ проби		Інтенсив-ність запаху		pH		c(O2). мг/л		c(Fe). мг/л		c(Cl-). мг/л		c(SO42-). мг/л		T. мг-екв/л		c(N)ам.. мг/л		c(N)нітр.. мг/л		ПО. мгО2/л

		1а		2		8		13.1		0.1		149		68		3.8		0.04		0.1		4

		2а		3		8		12.09		0.11		147		66		3.2		0.8		0.1		6

		3а		3		7.8		11.89		0.11		146		65		3.2		0.8		0.1		6

		4а		2		7.5		10.01		0.2		229		68		2.7		0.8		0.1		8

		5а		1		7.3		9.77		0.23		233		42		2		0.8		0.1		12

		6а		1		7		9.79		0.19		230		41		1.9		0.8		0.5		12

		1б		–		–		13.12		–		–		–		–		–		–		4

		2б		–		–		10.37		–		–		–		–		–		–		6

		3б		–		–		10.22		–		–		–		–		–		–		8

		4б		–		–		9.29		–		–		–		–		–		–		16

		5б		–		–		9.08		–		–		–		–		–		–		12

		6б		–		–		9.1		–		–		–		–		–		–		12





Лист1

		0

		0

		0

		0

		0

		0



c(Cl-). мг/л

№ проби

c(Cl-). мг/л

Вміст хлоридів



Лист2

		





Лист2

		1а		1б

		2а		2б

		3а		3б

		4а		4б

		5а		5б

		6а		6б



а

б

№ проби

c(O2). мг/л

Розчинений кисень

13.1

13.12

12.09

10.37

11.89

10.22

10.01

9.29

9.77

9.08

9.79

9.1



Лист3

		1а

		2а

		3а

		4а

		5а

		6а



c(Fe). мг/л

№ проби

c(Fe). мг/л

Вміст Феруму

0.1

0.11

0.11

0.2

0.23

0.19



		





pH
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2


3


4


5


6


7


8


1а


2а


3а


4а


5а


6а


№ проби


pH
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Диаграмма2


			1а


			2а


			3а


			4а


			5а


			6а





pH


№ проби


pH


8


8


0


0


0


7





Лист1


			№ проби			Інтенсив-ність запаху			pH						c(Fe), мг/л									T, мг-екв/л


			1а			2			8			13,10			0,1			149			68			3,8			0,04			0,1			4


			2а			3			8			12,09			0,11			147			66			3,2			0,8			0,1			6


			3а			3			7,8			11,89			0,11			146			65			3,2			0,8			0,1			6


			4а			2			7,5			10,01			0,2			229			68			2,7			0,8			0,1			8


			5а			1			7,3			9,77			0,23			233			42			2			0,8			0,1			12


			6а			1			7			9,79			0,19			230			41			1,9			0,8			0,5			12


			1б			–			–			13,12			–			–			–			–			–			–			4


			2б			–			–			10,37			–			–			–			–			–			–			6


			3б			–			–			10,22			–			–			–			–			–			–			8


			4б			–			–			9,29			–			–			–			–			–			–			16


			5б			–			–			9,08			–			–			–			–			–			–			12


			6б			–			–			9,10			–			–			–			–			–			–			12








Лист1


			





pH


№ проби


pH





Лист2


			








Лист3


			











_1167207177.xls
Диаграмма11

		1а

		2а

		3а

		4а

		5а

		6а



c(N)ам., мг/л

№ проби

c(N)ам., мг/л

Вміст амонійного Нітрогену

0.04

0.8

0.8

0.8

0.8

0.8



Лист1

		№ проби		Інтенсив-ність запаху		pH		c(O2). мг/л		c(Fe). мг/л		c(Cl-). мг/л		c(SO42-), мг/л		T, мг-екв/л		c(N)ам., мг/л		c(N)нітр., мг/л		ПО, мгО2/л

		1а		2		8		13.1		0.1		149		68		3.8		0.04		0.1		4

		2а		3		8		12.09		0.11		147		66		3.2		0.8		0.1		6

		3а		3		7.8		11.89		0.11		146		65		3.2		0.8		0.1		6

		4а		2		7.5		10.01		0.2		229		68		2.7		0.8		0.1		8

		5а		1		7.3		9.77		0.23		233		42		2		0.8		0.1		12

		6а		1		7		9.79		0.19		230		41		1.9		0.8		0.5		12

		1б		–		–		13.12		–		–		–		–		–		–		4

		2б		–		–		10.37		–		–		–		–		–		–		6

		3б		–		–		10.22		–		–		–		–		–		–		8

		4б		–		–		9.29		–		–		–		–		–		–		16

		5б		–		–		9.08		–		–		–		–		–		–		12

		6б		–		–		9.1		–		–		–		–		–		–		12





Лист1

		0

		0

		0

		0

		0

		0



c(N)ам., мг/л

№ проби

c(N)ам., мг/л

Вміст амонійного Нітрогену



Лист2

		





Лист2

		1а		1б

		2а		2б

		3а		3б

		4а		4б

		5а		5б

		6а		6б



а

б

№ проби

c(O2). мг/л

Розчинений кисень

13.1

13.12

12.09

10.37

11.89

10.22

10.01

9.29

9.77

9.08

9.79

9.1



Лист3

		1а

		2а

		3а

		4а

		5а

		6а



c(Fe). мг/л

№ проби

c(Fe). мг/л

Вміст Феруму

0.1

0.11

0.11

0.2

0.23

0.19



		1а

		2а

		3а

		4а

		5а

		6а



c(Cl-). мг/л

№ проби

c(Cl-). мг/л

Вміст хлоридів

149

147

146

229

233

230



		1а

		2а

		3а

		4а

		5а

		6а



T, мг-екв/л

№ проби

T, мг-екв/л

Карбонатна твердість

3.8

3.2

3.2

2.7

2

1.9
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Диаграмма2


			1а


			2а


			3а


			4а


			5а


			6а





pH


№ проби


pH


8


8


0


0


0


7





Лист1


			№ проби			Інтенсив-ність запаху			pH						c(Fe), мг/л									T, мг-екв/л


			1а			2			8			13,10			0,1			149			68			3,8			0,04			0,1			4


			2а			3			8			12,09			0,11			147			66			3,2			0,8			0,1			6


			3а			3			7,8			11,89			0,11			146			65			3,2			0,8			0,1			6


			4а			2			7,5			10,01			0,2			229			68			2,7			0,8			0,1			8


			5а			1			7,3			9,77			0,23			233			42			2			0,8			0,1			12


			6а			1			7			9,79			0,19			230			41			1,9			0,8			0,5			12


			1б			–			–			13,12			–			–			–			–			–			–			4


			2б			–			–			10,37			–			–			–			–			–			–			6


			3б			–			–			10,22			–			–			–			–			–			–			8


			4б			–			–			9,29			–			–			–			–			–			–			16


			5б			–			–			9,08			–			–			–			–			–			–			12


			6б			–			–			9,10			–			–			–			–			–			–			12








Лист1


			





pH


№ проби


pH





Лист2


			








Лист3
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Диаграмма5

		1а

		2а

		3а

		4а

		5а

		6а



c(Fe). мг/л

№ проби

c(Fe). мг/л

Вміст Феруму

0.1

0.11

0.11

0.2

0.23

0.19



Лист1

		№ проби		Інтенсив-ність запаху		pH		c(O2). мг/л		c(Fe). мг/л		c(Cl-). мг/л		c(SO42-). мг/л		T. мг-екв/л		c(N)ам.. мг/л		c(N)нітр.. мг/л		ПО. мгО2/л

		1а		2		8		13.1		0.1		149		68		3.8		0.04		0.1		4

		2а		3		8		12.09		0.11		147		66		3.2		0.8		0.1		6

		3а		3		7.8		11.89		0.11		146		65		3.2		0.8		0.1		6

		4а		2		7.5		10.01		0.2		229		68		2.7		0.8		0.1		8

		5а		1		7.3		9.77		0.23		233		42		2		0.8		0.1		12

		6а		1		7		9.79		0.19		230		41		1.9		0.8		0.5		12

		1б		–		–		13.12		–		–		–		–		–		–		4

		2б		–		–		10.37		–		–		–		–		–		–		6

		3б		–		–		10.22		–		–		–		–		–		–		8

		4б		–		–		9.29		–		–		–		–		–		–		16

		5б		–		–		9.08		–		–		–		–		–		–		12

		6б		–		–		9.1		–		–		–		–		–		–		12





Лист1

		0

		0

		0

		0

		0

		0



c(Fe). мг/л

№ проби

c(Fe). мг/л

Вміст Феруму



Лист2

		





Лист2

		1а		1б

		2а		2б

		3а		3б

		4а		4б

		5а		5б

		6а		6б



а

б

№ проби

c(O2). мг/л

Розчинений кисень

13.1

13.12

12.09

10.37

11.89

10.22

10.01

9.29

9.77

9.08

9.79

9.1



Лист3
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Диаграмма2


			1а


			2а


			3а


			4а


			5а


			6а





pH


№ проби


pH


8


8


0


0


0


7





Лист1


			№ проби			Інтенсив-ність запаху			pH						c(Fe), мг/л									T, мг-екв/л


			1а			2			8			13,10			0,1			149			68			3,8			0,04			0,1			4


			2а			3			8			12,09			0,11			147			66			3,2			0,8			0,1			6


			3а			3			7,8			11,89			0,11			146			65			3,2			0,8			0,1			6


			4а			2			7,5			10,01			0,2			229			68			2,7			0,8			0,1			8


			5а			1			7,3			9,77			0,23			233			42			2			0,8			0,1			12


			6а			1			7			9,79			0,19			230			41			1,9			0,8			0,5			12


			1б			–			–			13,12			–			–			–			–			–			–			4


			2б			–			–			10,37			–			–			–			–			–			–			6


			3б			–			–			10,22			–			–			–			–			–			–			8


			4б			–			–			9,29			–			–			–			–			–			–			16


			5б			–			–			9,08			–			–			–			–			–			–			12


			6б			–			–			9,10			–			–			–			–			–			–			12
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№ проби
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